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2) Tecnologias Eficientes o

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

e

Promedio de la Industria Tecnologia Moderna Tecnologia Optimizadada
Reduccion de la Humedad (Techado) Reducién de la Humedad (Bines)
Altos Costos Operativos Bajas Temperaturas Altos creditos por reutilizacion y reciclaje

Creditos por reutilizaciéon y reciclaje Muy bajo costos operativos
Sistema de Secado Eficiente

Aislamiento Optimizado
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9) Tecnologias Eficientes

del Asfalto, A.C.

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Reducciéon de CO, y Consumos

Baja Procesos e e Combustible
Agregados Secos - Reutilizacion L e
Temperaturas Optimizados optimos
Almacenamiento Tecnologia de E-Bit Reutilizacion en Diesel
Techado de Pilas Mezclado Convertidores de Caliente Gas Natural
Personal Instruidoen  Espuma de Asfalto Frecuencia Reutilizacion en Frio  Polvo de Madera
. : - _ Carreteras Verdes
el correcto manejo Ceras Sistema de Control | No hay limites en las Hidrogeno
Sellado, Cortina y Plantas
Aislamiento

0

Reduccion Consumo Energetico
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) Agregados Secos Con
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Bine g
an ~2%0 UmEdad

Imacenamiento

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Techado
-1% humedad
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a) Agregados Secos

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

Moisture

En proyectos con altos porcentajes de 0.5—1.0% menos humedad:

humedad, es obligatorio para lograr la ]
EFICIENCIA el cubrir los agregados. 0.3-0.7kg menos de combustible

i
amaac.org.mx enlinea.amaac.mx @AMAACmMx ® o @ Fecha: l




ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

USO TOTAL DE ENERGIA PARA LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION DE
PAVIMENTOS MEZCLAS TIBIAS

TABLA DE ENERGIA CONSUMIDA (MJ/T) — EMISIONES CO,

Bajas
Tlemperaturas

a energia consumida y los gases de efecto invernadero emitidos durante la manufactura de una
tonelada de producto final desde la extraccion (mina, aceite, deposito, etc ) hasta la venta de la
unidad del producto (refinamiento, planta de cemento, etc )

Energia co, Fuente de
(MJR) (kg/t) informacion

Bitumen 4,900 285 Eurobitume
Emulsion 60% 3,490 221 Eurobitume
Cemento 980 Athena & VI
Aglomerante hidraulico 245 CED

Agregardos chancados I(b Athena & VI
Agregados Pit-Run 1 5 0 X ) / Athena & VI
Acero - . (0 Athena & IVI

Linea rapida 9, 2,500 Vi
Agua 03 V1
Plastico » 1,100 VL

Producto

ozcla de Asfalto Caliente ! y \Y|
Produccion de Mezcla de Asfalto Templada . 20 VL
! A 2l 3 - el lvl
Produccion de una Planta de mezcla en frio 10 VI
RAP de Superficies asfalticas : 08 VI
In-situ Reciclado térmico 34 Colas MM
In-situ Estabiizacion de reciclado en frio ; 113 VL
In-situ Estabilizacion de Cemento Soil : 08 VI
Aplicacion de Mezcla de Aslalto Caliente ¢ 06 VI
Aplicacion de Mezcla de Asfalto en Frio ) 04 Y
Pavimentacion de cameteras de Concreto Asfalico 2. 02 VI
Iransporte en camion (km/t) 006 VI ]

(Chappat vy Bilal, 2003) -

Yo deXr) Fre (s)




d) Procesos Optimizados

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Eficiencia de Tanques E-Bit vs Térmicos

Comparison of a customers data

Site de Type of Year Production Cost Cost per Energy Heating oil
production heating yearly ton need consumption
tolan en € en € kWh [ tonne |/ tonne 0°25 euros por tonelada
Rehda Thermal oil 1992 117'000.00 20'920.00 012 2.50 0.28
Beekurveer Thermal il 1980 149'000.00 24'242 00 0.16 2.40 0.27
Langenfeld Thermal oil 1956 90'000.00 35'399.00 0.30 6.39 0.73
Afen Bressert Thermal oil 1985 110'000.00 25'647.00 0.23 3.50 0.40 5 2 %
Dornap Thermal oil 1975 95'393 00 24'347.00 0.26 7T 0.43
Hansa Asphalt Thermal oil 1972 120'000.00 46'397 00 039 538 0.75
Emden Electric 2004 133'000.00 11'970.00 0.09 1.00 0.00
Vonhaus Electric 2001 300'000.00 13770000 0.05 0.51 0.00 0.1 3 eu ros por tonelada
Vonhaus 3 Electric 2001 61750.00 10'948.00 0.18 1.97 0.00
Vonhaus 6 Electric 2001 16739000 26'368.00 0.16 1.75 0.00
Vonhaus 7 Electric 2001 79'538.00 19'542.00 0.25 273 0.00
KAM Electric 2002 139'320.00 9'658.00 0.07 077 0.00

> N
amascorgmx eniinea.amaac.mx ewmarcr @ @ @ © O IEIINNNNNN D]



a) Sistema de Control - Mejo o

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.
SHRRNARIO WITERNACIONAL DEL ABFALTO

Lo que no
se gestiona
no se mejora

Lo que
no se
controla
no se
gestiona

Lo que ADEN et

no se
conoce ho
se controla

Lo que no se
mide no
se conoce
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d) Sistema de Control &
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d) Sistema de Control o
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Site Saitions
for Autom sion & Plamning
Firma MusterMuster Anlagename Asphalt 1
Datumsbereich 24.02.09 000 - 25.03.09 23:59 Anlagekennung  Asphalt 1
L Gesteinskimun mm“
Rezent o At § iy
[Rrisge [Musier - Asohan 1 [azshat
[Kennung: lacs [Mame: lacs
012007 000 bis 13.03.2007 23:58
[Mischen [Maximale Charge: [ a.00t = - Rl
I G rceukikatgars
I 150.00°C Fprn Tt
Tota aephat -
Fye e Tame Tacias Wi spnat 1 _—
ol s -
Ell ABD1T ‘Datumstergisn: 21/04/2008 51521/04/2008
[Fu AFO1
lFu ar02
57 s Fima f Werk: e sa ww
= Aoz L Adpray
[L AMD4 Auftragsdaten L
it ::g: Kunda: 50000 COMIETT (8) Y e e =
Baustallo: Diverse Baustellan AMD2 Min 01 Resept Rl EnE
Prod. Menge: 10.04 £ AMO3 Min 02 ?
Frma: COMIEIT (8) -0 Ming2 5’ I EEELE
AMOS Min 04
: Asphalt 1 = - - =
janisze: o AMOs Min0s ABOS 70/100 il
= = 4310 e
e ik I " Artikel Asphalt el B BB I N-E-B B-R-N
: — Abweichung Soll/ st 4 BB 5 3Fas8eemae SR
FEPEFFEFL SIS ISP FTF P
Komponentenanteile :j]
Bazichnung Kennung
s
418 . i
8 70/100 ABO% %
2o
8 s0/70 AB0S e - .
RIC1 103 AF01 . .t . e
coms 103 ARt # - + -
0/2TS AM11 40 e e “P
. ey N
2/4 75 AM12 . S
4/ TS AM13 404 & 8 e ——
o/11 15 AM14 T —
» : 5 &
11/16 TS AM1S a0 a4 4 § ] g q
— " 399 & " " N
Teilsummen aus Kompanente 21408522 20408328 2HamsM 240 s3] & #
[2 Mineral: | 8754.00 kg
- = Toleranzfenler akzeptiert | |2 Falle | 699.00 kgl
E | £53.00 kg Fima CoMIET A COMET 54
Verteilung (Histogramm) s Anage R
Hissin
109
Stanee
Ammann Schrsiz AT |Eisenbshnsrassa 25 | CHASD Langanthal [T+l +41 (0E2 918 81 61 |
a el (227
Logende
Kursiver Text = IstNert
© Toleranzlehier akzeptien
 Handeingritt
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dIAfIt A.C.

DIFERENTES TECNICAS PARA MANTENER EL ASFALTO EN LA CARRETERA

tambor contraflujo dedicado

tambor paralelo

—)

en pug mill

Regla de las 3 erres
1 Reduce

3 R 3 Recncla

0% 40% 50% 60% 100%
Rangos posibles de RAP

>
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) Reutilizacion de

Asociacién Mexicana
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Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R

3.Recicla

Carpeta

amaac.org.mx enlinea.amaac.mx

ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO




., @
Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

Cual seria las

principal i S e

recomendacion de JEa—————-

manejodel RAP  ENSHESEEEE N
A TR ¢ e

para reutilizarlo en B

wmru

mezclas asfalticas? Wi a

3 rawmwn"




¢ En cuantas fracciones se
recomienda separar el RAP?

Disgregadoy Cribado / Disgregadoy Cribado / Disgregadoy Cribado /
‘ Materiales 0/16 0 0/22 Materiales 0/8 'y 8/22 Materiales 0/8, 8/16y
0 0/32 16/32
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Mas de 60%
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) Reciclando Asfalto: Deposito (vu

Asociacién Mexicana
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO
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d Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

Asociacion Mexicana
del Asfalto, A.C.

Sobrecalentamien
to de agregados

Evacuacion del

Vapor
&
- - R
| #
Regla de las 3 erres Pug mill
1.Reduce

3 R
Biesatlee _ 3.Recicla

0% 50% 75%

Posibles rango de RAP
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Asociacion Mexicana
del Asfalto, A.C.

Reutilizacion de Carpetas Asfalticas ﬁ

Regla de las 3 erres Tambor de secado
1.Reduce

3R

_3.Reci_c|a

0% 25% 50% 75% 100%
Posibles rango de RAP
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dIAfIt A.C.

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3.Recicla

3R

Mezcla Caliente
Agregados Virgenes + RAP

™
Agregados Virgene‘ ’

0% 25% 50% 75% 100%
Posibles rango de RAP
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Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

ion M
del Asfalto, A.C.

220 - 240 °C

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R

'3.Reci‘,cla

Tambor fluj paralelo

D ———

0% 25% 50% 75% 100%
Posibles rango de RAP

>
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dIAfIt A.C.

60% RA

@ 3% H,0

30% RA

@ 3% H,0

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R
e 3.Recicla -' 3 O
- Tambor flujo paralelo ' 3K )
— -
0% 25% 50% 75% 100%

Posibles rango de RAP
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) Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

Asociacién Mexicana

del Asfalto, A.C.

Adicion de Th
Agregados Gruesos [} &8
en Caliente

Adicion
o : Combinada:
ac\ -
?\e“““l 4 casi 100%
Frio
Caliente —

0/6

Regla de las 3 erres

12/18 .
1.Reduce 0,6
3R il =%
il ~ 3.Recicla = Agregados Finos

& " . o 7 Ve
- Adicién en Frio

Un nuevo concepto completo de tecnologia de alta reutilizaciol

>
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d Reutilizacion de Carpetas Asfalticas

Asociacion Mexicana
del Asfalto, A.C.

Regla de las 3 erres

.' T Proc o d
'\ Secador eso ge
N Calentamiento de

Proceso de Circulacion
de Aire

1.Reduce
3R
! | 3.Recicla — "
‘ — Tambor dedicado contraflujo ' SR )
\ [ 4
0% 25% 50% 75% 100%
Posibles rango de RAP




Asociacién Mexicana

Regla de las 3 erres
1.Reduce

3R

_3.Recicla

Reutilizacion de Carpetas Asfalticas (v

Exhaustor
95° C

RAP

Circulacion de Aire

RAP Secador
- (rotatorio)

Calentamiento de Aire
(camara de combustidn

165" C Tambor dedicado contraflujo Q "
0% 25% 50% 75% 100%

Posibles rango de RAP
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d) Sellado y Aislamiento (o

Asociacién Mexicana
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ENSNARIO INTERNAGIONAL DEL ASFALTO

Secador sellado con junta tipo Laberinto y Aislamiento

2.0 - 3.0 kg menos de combustible

i
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orme de la cortina
" independientemente de i

cantidad de aterial en el
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= Combustibles Optimos

del Asfalto, A.C.

Energy consusmption [KWh/t]

am__ ____

Here he see some factors for CO2:
Thermal energy consumption per t asphalt Natural gas: 0.2 kgCO2/kWh
Light oil EL: 0.266 kgCO2/kWh

130

20 _onsumption without heat losses
e = Consumption normal plant set up
100

= Consumption unefficient plant set up

60
50
a0

0 1 2 3 = 5 6 7

Material moisture [%]

>
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9] combustibles Optimos &y

i
del Asfalto, A.C.

Tipicos valores caloricos por combustible y emisiones

Electricidad 3.6 MJ/IkWh  ~ 1.0 kWh/kWh 0.5 kg CO2/kWh
Gas Natural 36.2 MJ/m3 ~ 10.1 KWh/Nm3 2.2 kg CO2/m3
Propano LPG 46.4 MJ/m3 ~ 12.9 kWh/Nm3 3.3 kg CO2/m3
Diesel 42.7 MJ/kg ~ 11.9 kWh/kg 3.1 kg CO2/kg
Aceite Pesado 40.2 MJ/kg ~ 11.2 kWh/kg 3.2 kg CO2/kg
Lignito (BKS) 22.1 MJ/kg ~ 6.1 kWh/kg 2.4 kg CO2/kg

i
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d) Conclusidén

Asociacién Mexicana
del Asfalto, A.C.

Promedio de la Industria
Alto Consumo de Energia
Nivel Alto de Emisiones

Altos Costos Operativos

Tecnologia Moderna
Bajos Niveles de Consumo
Bajo Niveles de Emisiones

Bajo Costos Operativos

SIMPOSIO GUATEMALTECO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

Plantas Optimizadas

Muy Bajo Consumo Energetico
Muy bajo niveles de emisiones
Amigable con los vecinos

Muy bajos costos operativos
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|* Ahorros del 63% en
550.000 ton
producidas en un ano

e Ahorros de un 38% en
60.000 ton
producidas en un ano

EFICIENCIA

i
amaac.org.mx enlinea.amaac.mx @AMAACMX ® o @ Fecha: l




CONCLUSION

1 ASFALTO

EN LOS NEGOCIOS SOLO EXISTEN DOS
REGLAS: REGLA NUMERO 1: NUNCA
PERDER DINERO. REGLA NUMERO 2:

NUNCA OLVIDAR
LA REGLA NUMERO UNO

WARREN BUFFET
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Ing. Ricardo Galvis C, MBA

@ ricardo.galvis@ammann.com
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